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慧榮科技
最新款 FerriSSD®

簡介 

過去幾年間，固態硬碟 (SSD) 在消費性市場迅速崛起並

成為主流的儲存裝置之一。而在伺服器的應用領域方面，

SSD 相較於一般傳統硬碟 (HDD) 更能提升伺服器效能，

使其得以因應資料流量爆炸性成長所帶來的需求。

開機碟是 SSD 目前在伺服器主要應用項目之一，下面幾

項因素使得 SSD 在開機應用方面遠勝於 HDD。首先，

SSD 速度較快，僅需幾秒即能啟動伺服器，而 HDD 卻可

能需要好幾分鐘的時間。大幅的效能提升主要是因為 

SSD 透過 NAND Flash 的高效能讀取技術來驅動，不像 

HDD 須透過機械性磁頭轉動進行讀寫。因此，SSD 在隨

機讀寫效能上遠優於 HDD，尤其是應用於開機程序時

的小檔案讀取。再者，SSD 沒有機械可動零件，並能承受

更高的環境溫度與更劇烈的震動，因此較傳統硬碟更加

耐用。

在伺服器中，開機磁碟的效能極為重要，只要有更快的

開機 SSD，伺服器的整體系統效能也會顯著提升。舉例

來說，當伺服器的 DRAM 滿載後，作業系統會將「次要」

資料轉移至開機 SSD，為新的資料需求挪出空間。這樣

的「交換」步驟能建立虛擬的記憶體對應，讓伺服器在有

限的 DRAM 記憶體空間下繼續執行。傳統速度較慢的 

HDD 必須從儲存磁碟讀寫「次要」資料，所以延遲較久。

因此，開機 SSD 的資料交換技術能顯著提升系統整體效

能。  

嵌入式 SSD 的體積小巧，是伺服器開機磁碟的最佳選擇。

使用嵌入式 SSD 來取代 HDD 作為伺服器開機碟更加經

濟實惠。一般 HDD 的最小容量通常以 TB 計，價錢最低大

約也要 50 美元；然而開機 SSD 能提供如 128 GB 甚或更

小容量的選擇，當然可降低整體成本。此外，SSD 開機碟

的耗電量也遠比一般的 HDD 更低，加上小巧的體積不會

占用伺服器太多空間，能降低整體成本並提供設計更多

選擇。
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BGA SSD 大幅提昇伺服器效能
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現今有越來越多的伺服器配置 SSD 作為開機碟，採用

慧榮科技 FerriSSD® 的開機 SSD 通常以 SSD 模組 

(SATA DOM 或 M.2 尺寸) 的方式安裝，或直接將 

BGA-SSD 安裝在 PCB 板上。FerriSSD 小巧的體積能

夠 置 於 伺 服 器 機 櫃 中 的 任 何 位 置 ， 即 使 像 

MicroServer 的極小空間也放得下。

FerriSSD 搭載慧榮科技的獨有的 IntelligentScan & 

DataRefresh 技術，能自行判斷情況以啟動自我掃描功能，

避免資料遺失。自我掃描頻率會依據環境溫度、抹寫次數、讀

取次數及其他相關因素以智慧的方式自動調整。FerriSSD 

的 FastWrite*、PowerShield**、DataPhoenix*** 等獨有

功能能應付突如其來的電力中斷。即使突然斷電，這些功能

也會確保資料不會流失。 

採用 FerriSSD 作為開機 SSD 能提升伺服器整體效能，

消除潛在的停機時間，並降低總體持有成本，以建立

更佳的顧客與使用者滿意度。

．小型 BGA SSD

伺服器開機 SSD 沒有標準的尺寸。FerriSSD 設計為小

尺寸的 BGA SSD，可輕易置入於伺服器的狹小空間。

FerriSSD 的小尺寸 (16x20mm) 尺寸可直接接合至主

板上，或依使用者偏好置入小型模組中，包括 M.2 

(2230、2242 等)、MO300A、MO297、各種 SATA 

DOM 模組甚至是 2.5 吋模組。FerriSSD 的錫球間距為

業界標準的 1mm，提供工程師最簡潔的佈局空間，讓

生產流程變得更簡單。除了採用標準模組，FerriSSD 

也可直接焊接至 PCB 主板上，或依照 OEM 專利尺寸

需求另外設計。

．全球效能最佳的 BGA SSD

慧榮科技全新的 FerriSSD 雖然尺寸輕薄小巧，卻是全球

最快的 BGA SSD，不但提供超群的效能表現，長時間連

續使用也十分可靠，無疑是開機 SSD 的完美選擇。下表

顯示在不同 Flash 組態 (SLCmode™ 或 MLC) 及容量下，

FerriSSD 所能達到的效能。
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FerriSSD 單封裝伺服器等級 SSD



慧榮科技將 FerriSSD 設計為完整的內嵌儲存解決方

案，其中的硬體及韌體採用慧榮獨有技術，可支援業

界最先進的應用需求。主要功能如下：

-先進的 NAND 快閃記憶體管理，包括錯誤糾正、壞

塊管理、產品生命週期監控與自動還原

-IntelligentScan 與 DataRefresh 能增加資料保存

年限，同時避免讀取干擾 

-**PowerShield 針對突如其來的斷電提供進階防護。

***DataPhoenix 能立即復原資料

-全區平均抹寫 (Global Wear Leveling) 可平均分佈

寫入/刪除次數，低 WAI，能最大化 SSD 壽命

-支援商用 (0°C 至 70°C) 與工業溫度範圍 (-40°C 至 

85°C)

-支援 SLC、SLCmode™ 與 MLC 不同類型的 NAND 

快閃記憶體，滿足客戶的預算考量。

-容量：1GB 至 128GB (2016 年下半年將推出 

256GB)

如同本白皮書前面章節所述，FerriSSD 提供包括韌體

的完整內嵌儲存解決方案。FerriSSD 提供韌體客製化

服務，支援自我監控、分析與 SSD 健康檢測，所有功

能都是為了提升 SSD 可靠性所設計的。FerriSSD 主要

特色包括：

．100% 出貨篩檢確保低 dPPM

在伺服器應用上，任何設計瑕疵都可能導致當機這種

令人無法接受的狀況。FerriSSD 防止當機的重要保

護措施之一，就是出貨前每一顆 FerriSSD 皆在客戶

指定的溫度 (商用溫度或工業溫度) 下進行 100% 的篩

檢。在量產階段，慧榮科技會以各範圍的溫度測試主

板，並採用深入檢測模式以有效篩檢出不優良的儲存

單元，避免產品在使用過程發生當機。慧榮科技以多

年來在 NAND 產業的豐富經驗，打造一套獨有的生

產方式，讓 FerriSSD 的 dPPM 降至最低，滿足現今

嵌入式伺服器市場的嚴苛需求。 

．Server grade data protection: IntelligentScan 

with DataRefresh

In a server boot SSD application, the application is 

mostly read without power off for 365 days a year. 

The most commonly experienced issues are read 

disturbance from excessive read, and potential 

data retention corruption as a result of high 

temperatures within the server chassis.  In the 

world of enterprise computing, data-loss 

protection ranks as a much higher priority than it 

does in client computing.  While it is vital to protect 

data at rest (data physically saved to storage 

media), it is crucial to safeguard data stored in 

SSDs. The SSD must guarantee that all data is 

written to the drive and protected. 
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FerriSSD 的獨有功能 FerriSSD 的主要特色
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．Screen off weak blocks, physical defects, etc

．Ensure no data lost during the product life

．Extreme low failure rate during usage
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．伺服器等級的資料保護：IntelligentScan 與  

DataRefresh

伺服器開機使用的 SSD，大多是全天候以不斷電狀態

進行讀取。最常發生的問題是因為讀取過量造成的讀

取干擾，以及伺服器機櫃內部溫度過高造成的潛在資

料毀損。在企業運算的領域裡，資料流失的保護優先

於用戶端運算。保護靜態數據 (實體儲存至儲存媒介

的資料) 雖然重要，但更重要的是確保儲存於 SSD 內

資料的安全無虞。SSD 必須保證資料正確寫入且受到

保護。 

慧榮已加入並打造了 FerriSSD 獨有的保護資料功能：

在高溫環境下，IntelligentScan 與 DataRefresh 已

被證明能有效防止讀取干擾並增加資料保存年限。

FerriSSD 的韌體搭載 IntelligentScan 技術，此種先

進的智慧型技術能隨不斷變化的使用狀態做出反應，

自行決定掃描 SSD 的位置、時間與頻率。按照預設

的閾值及自適應演算法，在閒置時會進行掃描以決定

依據嚴重性的優先順序 (如溫度數據、讀取次數與其

他因素) 自行決定要掃描哪些儲存單元。 

當 IntelligentScan 識別出負荷過大的儲存單元時，

慧榮獨有的 DataRefresh 功能會自動啟動以進行充

電、修復或淘汰該儲存單元區塊。由於結合了 

IntelligentScan 與 DataRefresh，與一般的 NAND 

相比，FerriSSD 能大大地延長產品使用壽命。 

 

．*透過 FastWrite™ 進行快速資料儲存保護

若發生未預期的斷電，SSD 無法結束斷電前的最後操

作。這會導致正在寫入的資料永久喪失，先前儲存的

資料也會損毀。未避免發生這種情況，傳統伺服器會

實行昂貴的不斷電系統 (UPS) 或非揮發性記憶體模組 

(NVDIMM-N)。

面對突如其來的斷電情形，FerriSSD 以 FastWrite 

提供一道保護屏障，能降低所需的 UPS 大小，也完

全取代了對 NVDIMM-N 的需求。FastWrite 可在保

留區域提升 2-3 倍的寫入速度 (相較於一般 MLC 的寫

入速度)，為 DRAM 資料儲存提供最大的寫入速度。

遇到意外斷電時，此功能也能在關機前迅速將所有的 

DRAM 資料儲存至 FerriSSD。

．Remote firmware update capability

Many of our Ferri-SSDs are deployed as Boot 

SSDs worldwide. FerriSSD’s proprietary remote 

firmware update capability gives our partners 

the freedom to instantly update SSD firmware 

remotely, regardless of the location, as long as 

there is Internet access.  The Boot SSD can 

complete the firmware update within less than 

one second during run time, without impacting 

its daily service, to complete firmware update.

- 5 -

FW System File System OS + Application Area User Data Area Log File Empty Area

Illustration Description
= access extremely frequently
= access hourly/daily
= access weekly
= access montly
= access yearly or less

Solution

Idle (FW) 
Activate

Intelligent Scan DataRefresh



．*透過 FastWrite™ 進行快速資料儲存保護

若發生未預期的斷電，SSD 無法結束斷電前的最後
操作。這會導致正在寫入的資料永久喪失，先前儲存
的資料也會損毀。未避免發生這種情況，傳統伺服器
會實行昂貴的不斷電系統 (UPS) 或非揮發性記憶體
模組 (NVDIMM-N)。

面對突如其來的斷電情形，FerriSSD 以 FastWrite 
提供一道保護屏障，能降低所需的 UPS 大小，也完
全取代了對 NVDIMM-N 的需求。FastWrite 可在保留
區域提升 2-3 倍的寫入速度 (相較於一般 MLC 的寫入
速度)，為 DRAM 資料儲存提供最大的寫入速度。遇
到意外斷電時，此功能也能在關機前迅速將所有的 
DRAM 資料儲存至 FerriSSD。

．遠端韌體更新功能
全球各地已經有許多廠商將我們的 FerriSSD 應用於

開機碟。FerriSSD 的特有遠端韌體更新功能讓我們的

合作夥伴能隨時從遠端更新 SSD 韌體，只要有網際

網路連線，就不會受地點束縛。開機 SSD 在執行階

段只要一秒鐘就能完成韌體更新，完全不會影響日常

服務。

結論 
FerriSSD 再一次證明了慧榮身為 NAND 快閃儲存解

決方案領導者的強大實力。FerriSSD 搭載了慧榮獨家

的 FastWrite 技術及最前端的韌體科技，如先進的不

正常斷電保護、即時資料還原、錯誤糾正、壞塊管

理、產品生命週期監控與自動還原等。

FerriSSD 帶給您完整的內嵌儲存解決方案，不但經濟

實惠，更提供卓越效能。由於其內部沒有機械可動零

件，因此能承受更高的環境溫度並延長伺服器壽命。

更棒的是，相較於 HDD，FerriSSD 能提供較小容量的

解決方案，其小巧的設計更能節省寶貴空間。耗電量

低也代表工作溫度低，能降低燒毀的可能性。另外，

彈性的 PCB 設計也體現出了現今高競爭市場中相當重

要的元素：低成本製造。

總而言之，這些優勢顯示作為一個嵌入式  SSD，

FerriSSD 為何較傳統 HDD 更適合使用於伺服器的開

機碟，主要來自它的高可靠性、高效能，並能為客戶

節省成本。

- 6 -

Conventional – 1 Partitioned SSD

Data Area
．Normal Write 

LSB LSB LSB LSB LSB LSB LSB LSB
MSB MSB MSB MSB MSB MSB MSB MSB
LSB LSB LSB LSB LSB LSB LSB LSB
MSB MSB MSB MSB MSB MSB MSB MSB
LSB LSB LSB LSB LSB LSB LSB LSB
MSB MSB MSB MSB MSB MSB MSB MSB
LSB LSB LSB LSB LSB LSB LSB LSB
MSB MSB MSB MSB MSB MSB MSB MSB

Hybrid-Zone – 2 Partitioned SSD

Reserved for DRAM Dump

FastWrite
Area 
．FastWrite

Data Area
．Normal Write 

LSB LSB LSB LSB LSB LSB LSB LSB
MSB MSB MSB MSB MSB MSB MSB MSB
LSB LSB LSB LSB LSB LSB LSB LSB
MSB MSB MSB MSB MSB MSB MSB MSB
LSB LSB LSB LSB LSB LSB LSB LSB
MSB MSB MSB MSB MSB MSB MSB MSB
LSB LSB LSB LSB LSB LSB LSB LSB
MSB MSB MSB MSB MSB MSB MSB MSB
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